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C# 3 et LINQ

Arrivée en versioilphail y a quelques temps, la troisieme version du langage C# réserve des
Y2478 difsa I dx5R S NSFRNIL ML d 83 L 2dESS RIZN21L 130 ki

Accompagné du projdtINQ(utilisable en C#, VB.NET et les autres langages, &&Eddncerne tout
ce qui est acces aux données, cette nouvelle version du langage créé par Microsoft a tout pour
réussir une avancée majeure dans le milieu des développeurs.

Cet article a pour but de vous permettre de découvrir ce nouveau langage innowettearnouveau
projet dont certaines partiesisquent, & terme,Rintégrer ADO.NET 3.0

Cet article s'inspire, pour beaucoup, dées' qui sont fournis avec les CTP de LINQ.
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Introduction

Depuis les premieres versi®Alpha téléchargeables depuis RDQProfessional Developer
Conferenck2005,Ja nouvelle version du langage C#HCle Zy® G55S RS ddaMNB3a Y 2R¥D (Rya Sl
RSl Y SN iRy A Lad kB TENRY IENEINGS y2dZ5ESa By QiRynalitésa la derniére version en date, le
C# 2.

LINQ de son vrai noml'anguage Integrated QuetyNALBREES/(S dyS S2ididRy Y | SAMERS (O ASa
aux données dans le Framework .NET.

If 503K Ry LEREI RS Nyj dg - 35 RS Ry YSSa5aS RIRL yUSY plusieursgrandes partes

1 LINQ To ADO.NET, qui inclut:
0 LINQ To DataSet
0 LINQ To Entities
o LINQ To SQL (anciennement connu sous le noBL#EQet |jdxL NI RSESRIANJ
des equétes sur une base de donnéds, faire du mapping objeatelationne)
1 Le support de LINQ powed autres type de données:
o LINQ To XML (anciennement connu sous le npinw 31j dxL NS RSESGHIANESA
requétes sur des documents XML
0 LINQ To Objects

Pour bien comprendre cette division, je vous conseille de regarder le mess&gpendeSomasegar
http://blogs.msdn.com/somasegar/archive/2006/06/21/641795.aspx

Au cours de cet article, je vais donc tenter de vous parler, au mieux, de toutes ces nouveautés que
nous réserve Micrasft.

Note: Tous les exemples de cet article se basent SGTERCommunity Technology Previede Mai
2006de LINQ, que vous pouvez télécharger ici

http://www.microsoft.com/downloads/details.aspx?familyid=1e902e240c4d13-9f04-
70eb5e3dceea&displaylang=en



http://blogs.msdn.com/somasegar/archive/2006/06/21/641795.aspx
http://www.microsoft.com/downloads/details.aspx?familyid=1e902c21-340c-4d13-9f04-70eb5e3dceea&displaylang=en
http://www.microsoft.com/downloads/details.aspx?familyid=1e902c21-340c-4d13-9f04-70eb5e3dceea&displaylang=en
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Le langage C# 3

Développé par Microsoft, et en particulier panders Hejlsbergdéja inventeur du Turbo Pascal et
du langage Delphi), I€#(prononcé ‘Si Sharp) est un langage en constante évolution qui ne cesse de
réserver des surprises.

Dans sa troisieme version (actuellementAphg), le C#posséde un bon nombre de fonctionnalités
gue beaucoup de développeurs C# aurdi@imé avoir dans la version actleetlu langage.

Plut6t que de discuter, je vous propose de rentrer directement dans le vif du sujet.

Utilisation de variables locales typées implicitement

[ @R (Ry RSvariableslocales typées implicitemenest unedes nouvelles fonctionnalités offertes
LENJI 03jdxLINOSII dE RS2 ISdBRARS RS NINGSA F NOESA Ry S (BLS S LA VRN dS
explicitement. En effet, le type de ces variables est découvert, par le compilateur, en fonction de la
LN RR2XS RS f@ffectation.

| SiBy2dgHStS RyGiRyy! tXS LINOSIRS o SNINER: RIZZLNFdBRS f- QyINIYTE RRZ2NK 3 SOV
a chaque fois, le type de leurs variables ou de leurs requéte.

Voyons cela a travers un exemple

Dans Visual Studio 2005, pour créer unjgr€# 3, il vous faut sélectionnddéw Project=> 'LINQ
Preview' et choisir le type de projet que vous voulez crdéous allez avoir la boite de dialogue
suivante, qui vous explique que C# 3/ VB 9 est un langage encore en Beta, et que certaines
fonctionnalités ne fonctionneront pedétre pas correctement

Microsoft Visual Studio Lihj

2 i This is an unsupported version of Microsoft Visual C# 3.0 / Microsoft
Visual Basic 9.0. Therefore, many features may not work as expected.

.........................................

Cliquez alors sur "OK" pour pouvoir commencer a développer.
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Pour comprendre ce nouveau concept de variabfeges implicitement, commencemar regarder
ce bout de code

Jusqe ici, rien de bien extraordinaireon commence par déclarer un entier puis une chaine de
O NIIENGAR S1Sy By sdy (1 68 d RSy TSN

Maintenant, que ce passeraltaiiS (BLS RS @ad MBSy XiLba@yyd2 Il vous serait tout
simplement impossiblealles déclarer et donc de les utiliser.

LA

| SHi@ABY SUCS LayiiljdxSail Y STRNGENUS | dEG NBESA (BLISANY LOGISY Sy} |- LBEHES LINES
code:

Dans ce code, nous déclarons des variables mais sans en préciser le type. A la placeisoogdautil
mot clévar. A la compilation, le type de vos variables sera déduit automatiquement

Le résultat est donc sans surprises
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N

By file:///C:/Users/Tom/Documents... |ﬂ|—§:_hj

Jaleur de == 5

Ualeur de == Article CH 3 ~ LIHQ
Lizte des valeurs de tah:

1

2
3
4
=

Bien entendu, vous pouvez utilisesir avec des variables simples mais également avec des
collections:

var list=  new Dctionary <string , int >();
list Add( "PremiereCle" |, 1);
list. Add( "PremiereCle" , 2);
list. Add( "PremiereCle" , 1);
list. Add( "DeuxiemeCle" , 1);

list. Add( "DeuxiemeCle" , 3 );
list.Add( "DeuxiemeCle" t 2K

Il y a tout de méme des restrictions que vous devez prerdreompte lorsque vous déclarez une
variable avec le mot chéar.

t 1 NSESY LTS (BLS RSt & NS STy Ui RGFOIAIRS (i tealnaly' S RCH Ny A LIXKEY S/ BLSS
doit obligatoirementavoir un initialiseur. Le bout de code suivant provoquerait dome erreur:

var list;

Etdevrait étre remplacé par quelque chose comme:

var list=  new List <int >();

Voyons a pesent une autre des nouvelles fonctionnalités offertes par G¢s3méthodes

~ AN A

ROHDyERY D



Pagel|7

, A0l 1 @& AROAGZN (i 1

ALIA p X

LesY Sk2RS RSHBsions@@da LINOSTB/ 1 RIByREXS By Tionnalités offertes par un typeen
définissant denouvelles méthodes qui seroitivoquées en utilisant la syntaxe norra&@LI%
RS Y SKk2RSD

[ &Y Sk2R3 RSHB/ERY 82YUIRSA Y SK2RSA statiques, qui sont décleées en utilisant le mot clihis
comme modificateude portée, pour le premier paramétre de la méthode.

t 2035/ @Y LEYRES y2deh dL2yT T2y ¢ NLUNINS@Y y2dest SESY LES:

Créer un nouveau projet de type "LINQ Preview" dans Visual Studio ¢&r@elasse suivante

~ AN

12YYS@daladgs S@yal (8 HIB G 2Syd N9y REEN 2Ny ANYSHS @y TS/ lidyS méthode
statique qui prencen parametre une chaine de caractéres et qui retourne cette méme chaine, aprés
fO@NIBESS S/ Y | 2A2SD

Pour utiliser cette classe/méthode, rien de bien compliqué

Voyons maintenant comment nous pourrions utiliser cette méthode comme une méthode

~ AN s

RSHBy/aRYD

Commencer par modifier le code de votre méthade

9(1Sy/HY>®L 1 RS Bk méthode:
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Le résultat est, comme vous pouV& | FyS\Jddentique dans les deux cas:

Bl C\Windows\system32\,... |E|E|i‘]

Dans la pemiére version, vous avez pasaire variable de typehaine de caractéresn paramétre
a votre méthodestatiques Dans la seconde versiorous ave appelé directement cette méthode
sur votre objet

Attention: gNUS+ (RIB Y SK2RS REEByaRyY>@dal 8 Nellait. NBJENIYS Y SK2RSE un objet
particulier et non &AySRSAA ZSARSol B RSANY S62NIb 9¢ !

Si on regarde le code qui a été génépdair écrire cette méthode d'extension, on voit bien qu'a la
compilation, I'appel de la méthode a simplement été remplacé par I'appel & une méthode statique:

string textl = "Article C# 3 et LINQ";

Console.WriteLine(ToUpperCaseClass.ToUpperCase(textl));

Les expressions lambdas

Pour comprendre le concept des expressitamsbdasX F diadS NILIFESNBRYS RS RyGRy Y tASH
offertes par C# 2les méthodes anonymetl S3Y k2R3 LINOS1 BT dERIZA2L 1SR RGOME)
des blocs de code en ligne, lorsques akélégués étaient nécessaires.

Par exemple, opouvaittout a fait écrire quelque chose comme ceci

List <int > list = new List <int >(new int [J{ -1,2, -5,45,5});

List <int >positiveNumbers = list.FindAll( delegate (int i){ return i>0;});

Les expresenslambdareprésententen faitdy Y 285/ Ltla s L5 REOMEBXSa méthodesanonymes.



Page|9

Une expression lambda est composée de trois parties

1 Une liste de parametre
1 Le sighe>
1 Une expression

+2/0dy S5v LS RSEL sy Y oR

@inti)=>i%2 ==

Au niveau de la liste de paramétres, il gaauxchoses a savoir

1 Les paramétres peuvent étre typés explicitement ou implicitement. Dans le second cas, le
(BLS SHIRSRIKI RS (GH BRRRY | dxCRyEKUS 2(NISH Ry D
1 {Ay@I ljdDy 50zl BNY SINSBLS implicitement, les parenthéses sont facultatives

Voyons un peu comment nous pourrions utiliser cela dans notre code

List <int > list = new List <int >(new int [J{ -1,2, -5,45,5});
var positiveNumbers = list.FindAll(( int i)=>i > 0);

foreach (int positiveNumber in positiveNumbers)

{
}

Console .WriteLine(positiveNumber);

Le code de cette application, utilisant une expression lambda, fourni€raenrésultat que la version
utilisant les méthodes anonymed est simplement plus clair a lire.

B file... = B S

Bienentendu, rien ne vous engikS RAFESNIBHRSIRRI INLY (N dans votre expression lambda.
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12Y Y S/ LINDEINGYS LIKB Y SK2RS REHBYERY |jdS y2da daeNey/a Ltia - Ndtb @datS

jdDYS Y SK2RS REHBy/ERY SAidyS Y SK2RS &l (il ds3h 2dX0Sy ¥ A§) créer cette méthode dans
dySyzdgitS G &S5 Ty ReNd y &SN BdEvotre code.

Ensuite, il 22daN&H5 Liiialjd@ Qystruire votre expression lambdaomme précédemmentais
en modifiant votre expression pour travailler ay#lasieurs parametres

Ici, on travaille bien sur une expression lambda qui possede plusieurs parametres.
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Vous pourriez, et vous auriez tout a fait raison, trouver tout cela un petit peu magique.

Gomment se faitl que des méthodes telles gurindAllou FilterByaccepte en paramétre une
expression lambda, alors que normalement, il devrait y avoir un délégué ?

La réponse est simple: c'est gracecampilateur. En effet, c'est lui qui sait de quels types doivent
étre les parametres des méthoddsest donc en mesure de déterminer si, oui ou non, les
expressionsambdacorrespondent au type attendu.

Donc finalement, rien de magique ici: on a simplement affaire & un compilateur intelligent

Vous pourriez également vous demandeci: "Purquoilesméthodes d'extension et lesxpressions
lambda existent *?

En effet, qu'este qui les rend si importantes pour les développeurs, sachant que les techniques
employées jusque la fonctionnaient tres bien ?

En ce qui concerne les méthodes d'extensiom¢fonse est simple: il ne s'agitgulune simple aide
au développeurde la part du compilateugfin de lui faciliter la vidansl'écriture de son programme
et en particulier des requétes LINQ (que nous verrons par la suite).

Pour les expressiolambda, le but est de fournir, aux développeurs, un moyen leur permettant de
passer du code en parametres ldeirs méthodes

Au jour d'aujourd'hui, vous pouvez tout a fait réaliser cela aveddksgates vous déclarez un

delegate prenant comme paramétre pointeur vers une fonction. Lors de I'appel d'une de vos
méthodes, vous passez en parameétre ce delegate. Au final, a I'appel de la méthode, le contenu de la
méthode pointée par le delegate seeaécuté

Et bien les expressions lambda ne sont qu'une auaaiére de faire celalles vous permettende
passer, en parametres de vos méthodes, des méthodes anonymes dont I'écriture a été simplifiée.

Pour bien assimiler ce concept d'expressions lambda, je vous conseille le webcast réaNsiesypar
Furuta

http://www.microsoft.com/france/events/event.aspx?EventlD=1032300129



http://www.microsoft.com/france/events/event.aspx?EventID=1032300129
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Déclarer une variable en C# se fait en deux étapes

M Déclaration de la vaable
9 Initialisation de cette variable

AL A

C# 3.1 23S dy y2dZs d2y T dljdxeda L INISIRS RSG NS Rinstancier, @ méme temps, un
membre propriété ou champ)RAyS A &S

Pour cela, il faut passer par une fagmparticuliére du constructeur, et il faque les propriétés que
vous vouliez initialiser soient déclarées compubliques

Imaginez par exemple la classe suivante

vd$i@y 321S// | m2dzsl adkidstancier des objets de ce typen fasat simplement:






