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C# 3 et LINQ

Arrivée en versioilphail y a quelques temps, la troisieme version du langage C# réserve des
Y2478 difsa I dx5R S NSFRNIL ML d 83 L 2dESS RIZN21L 130 ki

Accompagné du projdtINQ(utilisable en C#, VB.NET et les autres langages, &&Eddncerne tout
ce qui est acces aux données, cette nouvelle version du langage créé par Microsoft a tout pour
réussir une avancée majeure dans le milieu des développeurs.

Cet article a pour but de vous permettre de découvrir ce nouveau langage innowettearnouveau
projet dont certaines partiesisquent, & terme,Rintégrer ADO.NET 3.0

Cet article s'inspire, pour beaucoup, dées' qui sont fournis avec les CTP de LINQ.
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Introduction

Depuis les premieres versi®Alpha téléchargeables depuis RDQProfessional Developer
Conferenck2005,Ja nouvelle version du langage C#HCle Zy® G55S RS ddaMNB3a Y 2R¥D (Rya Sl
RSl Y SN iRy A Lad kB TENRY IENEINGS y2dZ5ESa By QiRynalitésa la derniére version en date, le
C# 2.

LINQ de son vrai noml'anguage Integrated QuetyNALBREES/(S dyS S2ididRy Y | SAMERS (O ASa
aux données dans le Framework .NET.

If 503K Ry LEREI RS Nyj dg - 35 RS Ry YSSa5aS RIRL yUSY plusieursgrandes partes

1 LINQ To ADO.NET, qui inclut:
0 LINQ To DataSet
0 LINQ To Entities
o LINQ To SQL (anciennement connu sous le noBL#EQet |jdxL NI RSESRIANJ
des equétes sur une base de donnéds, faire du mapping objeatelationne)
1 Le support de LINQ powed autres type de données:
o LINQ To XML (anciennement connu sous le npinw 31j dxL NS RSESGHIANESA
requétes sur des documents XML
0 LINQ To Objects

Pour bien comprendre cette division, je vous conseille de regarder le mess&gpendeSomasegar
http://blogs.msdn.com/somasegar/archive/2006/06/21/641795.aspx

Au cours de cet article, je vais donc tenter de vous parler, au mieux, de toutes ces nouveautés que
nous réserve Micrasft.

Note: Tous les exemples de cet article se basent SGTERCommunity Technology Previede Mai
2006de LINQ, que vous pouvez télécharger ici

http://www.microsoft.com/downloads/details.aspx?familyid=1e902e240c4d13-9f04-
70eb5e3dceea&displaylang=en



http://blogs.msdn.com/somasegar/archive/2006/06/21/641795.aspx
http://www.microsoft.com/downloads/details.aspx?familyid=1e902c21-340c-4d13-9f04-70eb5e3dceea&displaylang=en
http://www.microsoft.com/downloads/details.aspx?familyid=1e902c21-340c-4d13-9f04-70eb5e3dceea&displaylang=en
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Le langage C# 3

Développé par Microsoft, et en particulier panders Hejlsbergdéja inventeur du Turbo Pascal et
du langage Delphi), I€#(prononcé ‘Si Sharp) est un langage en constante évolution qui ne cesse de
réserver des surprises.

Dans sa troisieme version (actuellementAphg), le C#posséde un bon nombre de fonctionnalités
gue beaucoup de développeurs C# aurdi@imé avoir dans la version actleetlu langage.

Plut6t que de discuter, je vous propose de rentrer directement dans le vif du sujet.

Utilisation de variables locales typées implicitement

[ @R (Ry RSvariableslocales typées implicitemenest unedes nouvelles fonctionnalités offertes
LENJI 03jdxLINOSII dE RS2 ISdBRARS RS NINGSA F NOESA Ry S (BLS S LA VRN dS
explicitement. En effet, le type de ces variables est découvert, par le compilateur, en fonction de la
LN RR2XS RS f@ffectation.

| SiBy2dgHStS RyGiRyy! tXS LINOSIRS o SNINER: RIZZLNFdBRS f- QyINIYTE RRZ2NK 3 SOV
a chaque fois, le type de leurs variables ou de leurs requéte.

Voyons cela a travers un exemple

Dans Visual Studio 2005, pour créer unjgr€# 3, il vous faut sélectionnddéw Project=> 'LINQ
Preview' et choisir le type de projet que vous voulez crdéous allez avoir la boite de dialogue
suivante, qui vous explique que C# 3/ VB 9 est un langage encore en Beta, et que certaines
fonctionnalités ne fonctionneront pedétre pas correctement

Microsoft Visual Studio Lihj

2 i This is an unsupported version of Microsoft Visual C# 3.0 / Microsoft
Visual Basic 9.0. Therefore, many features may not work as expected.

.........................................

Cliquez alors sur "OK" pour pouvoir commencer a développer.
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Pour comprendre ce nouveau concept de variabfeges implicitement, commencemar regarder
ce bout de code

Jusqe ici, rien de bien extraordinaireon commence par déclarer un entier puis une chaine de
O NIIENGAR S1Sy By sdy (1 68 d RSy TSN

Maintenant, que ce passeraltaiiS (BLS RS @ad MBSy XiLba@yyd2 Il vous serait tout
simplement impossiblealles déclarer et donc de les utiliser.

LA

| SHi@ABY SUCS LayiiljdxSail Y STRNGENUS | dEG NBESA (BLISANY LOGISY Sy} |- LBEHES LINES
code:

Dans ce code, nous déclarons des variables mais sans en préciser le type. A la placeisoogdautil
mot clévar. A la compilation, le type de vos variables sera déduit automatiquement

Le résultat est donc sans surprises
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N

By file:///C:/Users/Tom/Documents... |ﬂ|—§:_hj

Jaleur de == 5

Ualeur de == Article CH 3 ~ LIHQ
Lizte des valeurs de tah:

1

2
3
4
=

Bien entendu, vous pouvez utilisesir avec des variables simples mais également avec des
collections:

var list=  new Dctionary <string , int >();
list Add( "PremiereCle" |, 1);
list. Add( "PremiereCle" , 2);
list. Add( "PremiereCle" , 1);
list. Add( "DeuxiemeCle" , 1);

list. Add( "DeuxiemeCle" , 3 );
list.Add( "DeuxiemeCle" t 2K

Il y a tout de méme des restrictions que vous devez prerdreompte lorsque vous déclarez une
variable avec le mot chéar.

t 1 NSESY LTS (BLS RSt & NS STy Ui RGFOIAIRS (i tealnaly' S RCH Ny A LIXKEY S/ BLSS
doit obligatoirementavoir un initialiseur. Le bout de code suivant provoquerait dome erreur:

var list;

Etdevrait étre remplacé par quelque chose comme:

var list=  new List <int >();

Voyons a pesent une autre des nouvelles fonctionnalités offertes par G¢s3méthodes

~ AN A

ROHDyERY D
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ALIA p X

LesY Sk2RS RSHBsions@@da LINOSTB/ 1 RIByREXS By Tionnalités offertes par un typeen
définissant denouvelles méthodes qui seroitivoquées en utilisant la syntaxe norra&@LI%
RS Y SKk2RSD

[ &Y Sk2R3 RSHB/ERY 82YUIRSA Y SK2RSA statiques, qui sont décleées en utilisant le mot clihis
comme modificateude portée, pour le premier paramétre de la méthode.

t 2035/ @Y LEYRES y2deh dL2yT T2y ¢ NLUNINS@Y y2dest SESY LES:

Créer un nouveau projet de type "LINQ Preview" dans Visual Studio ¢&r@elasse suivante

~ AN

12YYS@daladgs S@yal (8 HIB G 2Syd N9y REEN 2Ny ANYSHS @y TS/ lidyS méthode
statique qui prencen parametre une chaine de caractéres et qui retourne cette méme chaine, aprés
fO@NIBESS S/ Y | 2A2SD

Pour utiliser cette classe/méthode, rien de bien compliqué

Voyons maintenant comment nous pourrions utiliser cette méthode comme une méthode

~ AN s

RSHBy/aRYD

Commencer par modifier le code de votre méthade

9(1Sy/HY>®L 1 RS Bk méthode:
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Le résultat est, comme vous pouV& | FyS\Jddentique dans les deux cas:

Bl C\Windows\system32\,... |E|E|i‘]

Dans la pemiére version, vous avez pasaire variable de typehaine de caractéresn paramétre
a votre méthodestatiques Dans la seconde versiorous ave appelé directement cette méthode
sur votre objet

Attention: gNUS+ (RIB Y SK2RS REEByaRyY>@dal 8 Nellait. NBJENIYS Y SK2RSE un objet
particulier et non &AySRSAA ZSARSol B RSANY S62NIb 9¢ !

Si on regarde le code qui a été génépdair écrire cette méthode d'extension, on voit bien qu'a la
compilation, I'appel de la méthode a simplement été remplacé par I'appel & une méthode statique:

string textl = "Article C# 3 et LINQ";

Console.WriteLine(ToUpperCaseClass.ToUpperCase(textl));

Les expressions lambdas

Pour comprendre le concept des expressitamsbdasX F diadS NILIFESNBRYS RS RyGRy Y tASH
offertes par C# 2les méthodes anonymetl S3Y k2R3 LINOS1 BT dERIZA2L 1SR RGOME)
des blocs de code en ligne, lorsques akélégués étaient nécessaires.

Par exemple, opouvaittout a fait écrire quelque chose comme ceci

List <int > list = new List <int >(new int [J{ -1,2, -5,45,5});

List <int >positiveNumbers = list.FindAll( delegate (int i){ return i>0;});

Les expresenslambdareprésententen faitdy Y 285/ Ltla s L5 REOMEBXSa méthodesanonymes.
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Une expression lambda est composée de trois parties

1 Une liste de parametre
1 Le sighe>
1 Une expression

+2/0dy S5v LS RSEL sy Y oR

@inti)=>i%2 ==

Au niveau de la liste de paramétres, il gaauxchoses a savoir

1 Les paramétres peuvent étre typés explicitement ou implicitement. Dans le second cas, le
(BLS SHIRSRIKI RS (GH BRRRY | dxCRyEKUS 2(NISH Ry D
1 {Ay@I ljdDy 50zl BNY SINSBLS implicitement, les parenthéses sont facultatives

Voyons un peu comment nous pourrions utiliser cela dans notre code

List <int > list = new List <int >(new int [J{ -1,2, -5,45,5});
var positiveNumbers = list.FindAll(( int i)=>i > 0);

foreach (int positiveNumber in positiveNumbers)

{
}

Console .WriteLine(positiveNumber);

Le code de cette application, utilisant une expression lambda, fourni€raenrésultat que la version
utilisant les méthodes anonymed est simplement plus clair a lire.

B file... = B S

Bienentendu, rien ne vous engikS RAFESNIBHRSIRRI INLY (N dans votre expression lambda.
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12Y Y S/ LINDEINGYS LIKB Y SK2RS REHBYERY |jdS y2da daeNey/a Ltia - Ndtb @datS

jdDYS Y SK2RS REHBy/ERY SAidyS Y SK2RS &l (il ds3h 2dX0Sy ¥ A§) créer cette méthode dans
dySyzdgitS G &S5 Ty ReNd y &SN BdEvotre code.

Ensuite, il 22daN&H5 Liiialjd@ Qystruire votre expression lambdaomme précédemmentais
en modifiant votre expression pour travailler ay#lasieurs parametres

Ici, on travaille bien sur une expression lambda qui possede plusieurs parametres.
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Vous pourriez, et vous auriez tout a fait raison, trouver tout cela un petit peu magique.

Gomment se faitl que des méthodes telles gurindAllou FilterByaccepte en paramétre une
expression lambda, alors que normalement, il devrait y avoir un délégué ?

La réponse est simple: c'est gracecampilateur. En effet, c'est lui qui sait de quels types doivent
étre les parametres des méthoddsest donc en mesure de déterminer si, oui ou non, les
expressionsambdacorrespondent au type attendu.

Donc finalement, rien de magique ici: on a simplement affaire & un compilateur intelligent

Vous pourriez également vous demandeci: "Purquoilesméthodes d'extension et lesxpressions
lambda existent *?

En effet, qu'este qui les rend si importantes pour les développeurs, sachant que les techniques
employées jusque la fonctionnaient tres bien ?

En ce qui concerne les méthodes d'extensiom¢fonse est simple: il ne s'agitgulune simple aide
au développeurde la part du compilateugfin de lui faciliter la vidansl'écriture de son programme
et en particulier des requétes LINQ (que nous verrons par la suite).

Pour les expressiolambda, le but est de fournir, aux développeurs, un moyen leur permettant de
passer du code en parametres ldeirs méthodes

Au jour d'aujourd'hui, vous pouvez tout a fait réaliser cela aveddksgates vous déclarez un

delegate prenant comme paramétre pointeur vers une fonction. Lors de I'appel d'une de vos
méthodes, vous passez en parameétre ce delegate. Au final, a I'appel de la méthode, le contenu de la
méthode pointée par le delegate seeaécuté

Et bien les expressions lambda ne sont qu'une auaaiére de faire celalles vous permettende
passer, en parametres de vos méthodes, des méthodes anonymes dont I'écriture a été simplifiée.

Pour bien assimiler ce concept d'expressions lambda, je vous conseille le webcast réaNsiesypar
Furuta

http://www.microsoft.com/france/events/event.aspx?EventlD=1032300129



http://www.microsoft.com/france/events/event.aspx?EventID=1032300129
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, AOH EBAIFBROCDAG AR

Déclarer une variable en C# se fait en deux étapes

M Déclaration de la vaable
9 Initialisation de cette variable

AL A

C# 3.1 23S dy y2dZs d2y T dljdxeda L INISIRS RSG NS Rinstancier, @ méme temps, un
membre propriété ou champ)RAyS A &S

Pour cela, il faut passer par une fagmparticuliére du constructeur, et il faque les propriétés que
vous vouliez initialiser soient déclarées compubliques

Imaginez par exemple la classe suivante

vd$i@y 321S// | m2dzsl adkidstancier des objets de ce typen fasat simplement:
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La deuxieme méthode est déja plus aisée mais pourrait encore étre améliorée, comme nous allons le

@MNIBOEjdSLINGS]/ | 0 SHfSANAK RSIBRR0SE :

A AL

[ AT YOk Ry RS 2088 Sl 2N &Y LIS SILIBANILARSY | B adnBda NSt SISCRdayRisa
pas obligé de déclarer un constructeur spécifique dans votre classe. En effet, il vous suffit de déclarer

AL A

+2dAyQ5a L& 26185 RS RS NANPdafSAMK Y LESR2NIRS YAl T (Ryd5 | ya (B O SSRSAG (Sdbi)
par défaut seront affectées aux champs non déclarés.

C# 3 permet, une nouvelle fois, de faire la méme chose mais en travaillant avec des collections,
comme vous le montre cet exemple
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Les types anonymes

C# 3 propose la possibilité de créer des types anonwhds retourner des instances de ce typel
moyen du mot cléew.

Grace a ce code, nous créons un objet possédant trois propriétés, auxquelles nous pouvons tout a
fait accéder.

Le résultat est, tout simplement:

Dans ce premier exemple, les noms des membres de la classe anonyme sont spécifiés explicitement.

Mais vous pouvez tout a faitmettre le nom de ces membres. Dans ce cas, le desmembres
BYIEAIS Y'Y S1jdB 32 Y Sy oNR ddkAsS L 2dEY/ IGKR0E (B 2/0dy S5y LE:
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Le projet LINQ

LINQ

LINQ(Language Integrated Quérgst un des nouveaux projets accompagnant C# 3.

Auparavant, les développeurs étaient amenés a utiliser deux ou plusieurs langages en méme temps

(/| v [0 (A | fKSdreusement, cette approche avales inconvénients

1 Le compilateur ne vérifiait pas le contenu de ce qui était entre double quotes

T Ey® G KLBARS CoNE0 Ry RS (BLS a0kES & (SabanGiRdby S
1 EtcXd

~ A A LA

Nous allons donc voir, adil#ERS BiB LUNEjd&a22yitSa Y 285/aY A Sy daddSLINIby LadkJ
palier & ces inconvénientA. noter qu'ici nous parlerons de LINQ en faisant référend®&® To
Objects

Interroger une liste générique

Avant de rentrer trop dans les détailgmmencons par quelque chose de simple et voyons comment

[bv L3ddy2da LINISINTRYTENBESNGY'S TS 33/ SNPAS | diNBY ST RAEdy'S TS RSy UENITRS
K 1yS RS O NIENGERS RedafSSS 0K &

Voyons un exemple

~ oA A

Cet exemple est relativement sim@e2Y LBYRNEYy2da RS- Nz dy (- 63 d RSy SN d & y2d
utilisons LINQ pour interroger ce tableau et ne renvoyer que les nombres pairs.
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Si vous prétez bien attention au code, vous remarquerez que LINQ utilise une syntaxe similaire a celle
jo3 @y NANHZE R ya St y=3 35{v [ : nous utilisons ufrom, unwhere et un select Bien entendu,
X SERB dy y2Y oNSIY LaNilyti ReL NS BT yR- NR&j d 3 Y28 ENRY/a LUND 205D

| - RISNYGS RI{ v [ 5[ bv LB G tayaNmRy from | & yUtay/aNERRY select Vous pourriez tout a
fait trouver cela quelque peu surprenant reaachez que ce choix a été fait par Microsoft apres de
2y & ReQizRya SiljdS tR(Rda Y | SdxES RIS &yl ESNL2ES R yatS F Ailjd8 RSB ¥ gy~

fay TSR S/aS RS +dlt { (dRR SHIQ@Y LBBY SytiRyQRyYHS.

51 yafGESY L5 LBRSRSy(y2da /SN BERya dy (1 ofS dASy1iENYy2da d epyareyOjde - 2N

nous allons récupérer uBystem.Collections.Generic.|[Enumerable<inktais beaucoup de requétes
retournentun type complexe gue vous ne connaissez pas forcément. Dans ce cas, le plus simple est
RS LUZSNLINGRY'S RS Ry iRy Y XSA 2 FSNBA LINJI o Vi@t (Ry RS MIGESA(BLISA

implicitement.

| VERIGESY LB LBRSRS/UI diXi(NA 65/ Ld2GOWNE!:

int [Jtab= newint [[{1,2,3,4,56}
var paire = from number in tab
where number % 2 ==0
select number;

foreach (int i in paire)

{
}

Console .WriteLine(i);

Et le résultat aurait toujours été le méme

Bien entendu, ce qui fonctionne avec les types simples fonctionne également avec les types
complexes. Voyons paxemple comment appliquer ce que nous venons de voir & une classe
nommeéeUser (que nous avons déja utilisée auparavant)
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Commencez par créer une liste de Users que nous allons interroger par la suite

A présent, nous allons utiliser la méme syntaxe que précédemment pour interroger cette liste et fair
ressortir des résultatSy RyQry RS QyRiiRyaljdS @y datkS :

Bien sur, une des fonctionnalités bien pratiques de LINQ est de pouvoir faire des JOIN
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foreach (var Memberin Members)

{
Console .WriteLine( "Membre de la 1ére liste: {0} {1}" , Member.FirstName,
Member.LastName);
}
foreach (var WygwamMemben Wygwam)
{

Console .WriteLine(  "Membre de Wygwam: {0} {1}" , WygwamMember.FirstName,
WygwamMember.LastName);

}

foreach (var person in persons)

{
Console .WriteLine( "Membre de la 1ere liste et de I'équipe Wygwam: {0} {1}" )
person.FirstName, person.LastName);

}

OS2y |- NS TS 3 dA £SyTIRRlYS requéte JOINsur deux tables. Cependant, nous somme passé par
deux listes (au lieu de deux tables). Nous avons ensuite, grace au rat sfgcifié sur quelle
propriété la jointure devrait étre faite. Finalement, le mot effualsnous a permis @/RAjds sur
guelle valeur cette jointure devrait étre faite.

Voici le résultat du code précédent

5

B file:///C:/Users/Tom/Documents/Visual Studio 2005/Projects/ArticleLINQ/LIN... |ﬂ|i"]

la 1ére liste: Thomas LEBRUM
la 1ére liste: Patrice LAMARCHE
la 1ére liste: Inconnu

Wyguwam: Grégory REMARD

Wyguwam: Patrice LAMARCHE
la 1ére liste et de 1’'éguipe Wygwam: Patrice LAMARCHE

Si on regarde un peu le code qui a été ger(éréutilisantReflector), on peut apercevoir ceci:

IEnumerable<User> enumerablel =  Sequence.Join <User, User, str  ing, User>(list1,
(IEnumerable<User>) list2, Program.<>9 CachedAnonymousMethodDelegated,
Program.<>9 CachedAnonymousMethodDelegatee,

Program.<>9 CachedAnonymousMethodDelegatef);

foreach (User user8 in enumerablel)

{
Console.WriteLine("Membre de la 1 \ x00e8re liste et de I' \ x00e9quipe Wygwam:
{0} {1}", user8.FirstName, user8.LastName);

}
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On voit donc que le JOIN est symbélpar la classBequenceet plus particulierement par la
méthodeJoinde cette classe.

Les opérateurs standards

LINQ propose phide 40 opérateurs différents. Nous n'allons donc pas tous les voir, mais seulement
nous attarder sur les plus importants/utilisés.

L'opérateur OfType

L'opérateurOfTypeest utilisé pour réduire le nombre de résultats dans une requéte.

Attention, cela ndonctionne que pour les valeurs de la requéte dont le type est indiqué grace a cet
opérateur.

Voici un exemple de code:

object [] values ={1, "Tom", 'T' ,125, 3, true , 20 };
var results = values.OfType< int >();

foreach (int i in results)

{

Console .WriteLine(i);

}

Ici, seul les valeurs de tyjr@ seront retournées par le programme.

Les résultats sont donc maintenant plus facilement manipulagdoitables dans le reste de votre
application.
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Les opérateurs Min, Max, Sum et Average (Moyenne)

Cesopérateurs, standards lorsque I'on travaille en SQL, sont maintenant disponibles avec LINQ.
Plutdt que de faire de long discours, étant donné quedemms sont assez explicites, voici une
démonstration:

Jusque 14, rien de bien compliqué: on déclare un tableau d'entier et on appelle, sur ce tableau, les
méthodes adéquates.

En interne, voici le code généré par le compilateur:

Autrement dit, nous aurions tout aussi bien pu appeler les méthodes statiques de la®tapsnce
pour parvenir aux résultats.

vy

1|| Ilj
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L'opérateur Select

Depuis un petit moment, nous utilisons l'opératekelectmais sans trop vraiment savoir a quoi il
sert et pourquoi il est utilisé. Cette partie va donc étre la pour tenter de rétablir les choses.

L'opérateurSelectest utilisé pour créer la projection d'une séquence (liste, tablesrX b

La collection résultamtde cette projection peur alors étre directement utilisée comme source de
données d'un objet.

Vous noterez une chose importante: le type retourné n'est jamais indiqué explicitement dans le
code: il est créé par le compilateur en se basantetype spécifié

L'opérateur Where

L'opérateur Where va vous permettre de filtrer une ségoe de valeurs, tout comme on le fait en
SQL:
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Une autre fagon d'écrire les clauséhereest de passer par les expressions lambda:

Le résultat est identique, pour une écriture simplifiée: & vous de choisir celle qui correspond le mieux
a vos besoins.

L'opérateur Count

Si vous valez pouvoir retourner le nombre d'éléments qu'il y a dans une séquence, alors utilisez
l'opérateurCount

Vous pouvez utiliser cet opérateur sur la collection enelame, ou bien I'utilisez conjointement
avec d'autres opérateurs.

Voici un petit exemple:

On peut également utiliser les expressions lambda au sein de notre opérateur Count:

Et comme dit précédemment, le Count peitte appliqué en méme temps quEautresopérateurs,
comme on peut le voir ici avec le Where:
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C'est a la fois rapide et trés puissant !

Les opérateurs ToArray et ToList

Les opérateur§ oArrayet ToListsont utilisés pour conveirtune séquence en tableau typé ou liste

Cela peut s'avérer trés pratique lorsque vous voulez lier une grille de dor@ad¥iew) a une
séquence, en utilisant la liaison de donnéd3gtaBinding).

Aprés avoir couvert un apercu des possigdibffertes par LINQ, intéressons nous a un sous
ensemble qui permet de manipuler, plus aisément, les bases de données et de faiepgding
objet-relationnel.
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DLINQ

DLINQ est une sotmartie de LINQ qui se concentre sur tout ce qui traite de I'aaogslonnées avec
LINQ.

En utilisant le terme DLINQ, je dois admettre quegmmetsune erreur de langage. En effet,
Microsoft a annoncé récemment que DLINQ avait été renoramé

1 LINQto SQL anciennement connu sous le nom de DLINQ et qui sera une tegmaole
mapping objetrelationnel simple

LINQto Entitiesyljdx5SNJ ol 55 Riz/2d28 daNY S6 2NJRQyTKS R 5h d 9¢dif 24 FKiRdyS
technologie de mapping objetlationnel plus complexe.

A titre d'information, sachez que cet article ne traitera queL¢Q forSQL

LINQ for SQL

Créer votre premiere couche d'acces aux données

LINQ for SQL représente une technologie de mapping objet relationnel a la fois simple mais efficace.

Je ne vais pas traiter ici du mapping objet mais simplement vous démontrenewohil est possible,
avec LINQ for SQL, de manipuler facilement une base de données.

Pour cet article, j'ai travaillé av&8QL Server 200®t la la base de données AdventureWorks) mais
sachez que cela fonctionne parfaitement a®8@L Server 200@ terme, il sera méme possible
d'interagir avec d'autre systéme de bases de donn@eadl&eSBX

Commencer par créer, dans Visual Studio 2005, un nouveau projet de type "LINQ Preview" et dans ce
projet, ajouter une classe entit@ue vous nommereEmployes) et qui servira anapperla table
Employees

Pour cela, utiliser le code suivant:
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L'attribut Tablesert & mapper une classe a une table de la base de donb@gtsibut Column,
guand a lui, est utilisé pour mapper les champs de votre classe aux colonnes de votre table.

Pour indiquer qu'une colonne est la clé primaire d'une table, il vous fatitsionplement utiliser le
parametreld et le positionner a true.

Les champs peuvent étre mappés a la base de données mais la plupart du temps, il est conseillé
d'utiliser les propriétés publiques. Lorsque vos déclarez une propriété publique, vous degeerind
le champ de stockageorrespondant, au moyen du parametstoragede I'attribut Column

Vous venez donc d'écrire votre premiére classe de mapping avec DLINQ ! Voyons alors comment
utiliser cette classe dans votre application.
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Interroger la base de données

Requéter la base de données avec cette technique est relativement simple et peut se résumer en
gquelques mots.

Vous devez tout d'abord vous connecter a la base de données, puis définir avec quelle table vous
souhaitez travailler. Enfin, vous efteez des requétes sur cette table.

Etant donné que nous sommes plutét technique que littéraire, voyons voir ce que cela donne par le
code:

/IDataContext db = new DataContext(@"C: \ Program Files \ Microsoft SQL
Server \ MSSQL.1MSSQLData\ Northwind.mdf");

DataContext db = new DataContext (@"Data Source=. \ SQL2005;Initial
Catalog=Northwind;User Id=login;Password=password;" );

/I Pour afficher les requétes exécutées sur la base: débuggage uniquement
db.Log = Console .Out;

Table <Employees> employees = db.GetTable< Enployees >();
var EmployeeList= from e in employees

where e.Employeeld > 5

select e;

foreach (Employees employee in EmployeelList)

{
Console .WriteLine( "Employeeld: {0} \t Employee LastName: {1}" ,
employee.Employeeld, employee.LastName);

}

Si on regate le résultat généré, on voit bien que seul les empsogént le numéro d'employést
supérieur a nt été sélectionné:

s 5

B file://C:/Users/Tom/Documents/\Visual Studio 2005/Prgj... |ﬂlﬁ

SELECT [tB]1_.[Employeeld]. [tB]1.[LastMamel
FROM [Emplovyees] AS [t@]
LHERE [tB]1.[Employeeld] > EpA

Emploveeld: & Emplovee LastHame: Suyama

Employeeld: 7 Employee LasztMame: Hing
Emploveeld: 8 Emplovee LastMame: Callahan
Employeeld: 9 Employee LasztMame: Dodsworth
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Expliguons un peu plus en détails le code quesneenons d'écrire:
Nous commencons par créer DrataContext qui va étre notranterface avec la base de données.
Nous pouvons lui passer en paramétre:

I Une chaine de connexion
1 Unfichier de base de données (fichier MDF)
I Une connexion

Ensuite, nous activons le Log afin de pourvoir visualiser les requétes SQL qui seront générées puis
exécutées sur la base. Cette étape n'est en rien obligatoire et n'est utile que lorsque vous faites du
débogage.

Ensuite, nousrécupérons le contenu de la tabiemployees Cette table ne contient pas,
physiguement, toutes les lignes de la table mais tillezaomme un proxy pour les requétes
fortement typées.

Pour finir, nous effectuons une requéte pour récupérer une liste d'employées, que nous afficherons
par la suite.

Voyons a présent comment faire lorsque nous travaillons avec des bases de donnéaesnglexes,
qui possédent, par exemple, des relations entre des tables. C'est en effet un des cas les plus courants
et il serait dommage de ne pas le voir.
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Travailler avec les relations entre les tables

Dans votre projet, ajoutez une nouvelle classét&mgue vous nommere@rders et dans laquelle le
champOrders.Employeel@st une clé étrangére pointant veEsnployees.EmployeelD
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Le code ici présent esept-étre long, mais il s'avére simple a comprendre.

Les attributs sont utilisés pour représenter le type des champs dans la baseuQpar exemple,
affirmer que le cham@rderlDest de type entier, qu'il est non nul et qu'il est adt@rémenté. Bref,
tout cela est assez logique.

A noter que pour la propriété OrderID, nous n'avons pas besoin de spécifier de setterta@en
est postionné atrue (Vrai).

Pour représenter une relation un a un (one to one) ou un a plusieurs (one to many), DLINQ vous
permet d'utiliser les type&ntityRefet EntitySet L'attribut Association eaitilisé pour mapper la
relation.

En créant I'association-dessus, vous serez a méme d'utiliser la propridtder.Employegoour
accéder directement a |'objgEmployeeapproprié.

Le type EntityRef est utilisé dans la classe Orders car il n'y a qu'un seul employé associé a une
commande donnée.

Des lors, vous pouzeaccéder a un employé particulier en passant par les commandes. Mais si vous
souhaitez faire I'inverse (accéder aux commandes depuis les employées), vous devez rajouter la
relation adéquate dans la classe Employees:

Notez que dans ceas 1a, nous utilisons un type EntitySet car la relation entre Employees et Orders
est de un a plusieurs (one to many).

Des lors, vous pouvez accéder aux objets de type Orders depuis les objets de type Employees, et vice
versa:
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Jusqu'a maintenant, nous avons utilisé un DataContext classique. Nous allons voir comment nous
pouvonstyper cet objet DataContext, puis travailler avec.

Travailler avec I'objet DataContext fortement typé

Avantvotre classe Employees, ajoutextale suivant:

Nous créons une classe Northwind (du nom de notre base de dshgéehérite de la classe
DataContext.

Dans cette classe, nous rajoutons la déclaration des tables Employees et Orders que nous avons
utilisées précédemment. Puis dans le Main de notre programme, nous utilisons cette classe a la place
du DataContext claggue:
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A présent, vous n'avez plus besoin de faire appgeetl able<Tpour accéder aux tables de votre
base de données: en passant par leur nom, le tragtifaét de la méme maniére.

Comme vous pouvez le voir, cette utilisation d'un DataContext fortement typé est trés pratique mais
peut s'avérer trés longue a mettre en place dans le cas ou votre base de données comporte de
nombreuses table

Pour pallier cgprobléme, vous avez a votre disposition un outil, SqlMetal.exe, qui vous permet de
générer, automatiqguement, votre modéle objet.

Générer votre modele objet avec SglMetal:

SqglMetal.exeest un outil degénération de codqui va vous permettre de généregotre modeéle
objet sans que vous ayez besoin d'écrire vinésne une ligne de code.

Pour lancer SqlMetal, cliquez sidémarret' => 'Programme$ => 'Microsoft Visual Studio 2005
=> 'Visual Studio Tools=>Visual Studio Command Promipt

Commencer par chaeg de répertoire courant pour vous positionner dans le répertoire de votre
projet puis sisissez la ligne suivante pour lancer la génération de votre modéle objet. Attention, il
existe un nombre important de paramétre donc a vous de regarder la documem&ide si vous
voulez en avoir plus sur une option précise:

"c: \ Program Files \LINQ Preview \ bin \ SglMetal.exe" /server:. \ SQL2005
/database:Northwind /pluralize /code:Northwind.cs /user: login /password: password

Une fois le fichier généré, il ne vous eeglius qu'd'ajouter dans votre projet. Pour celui, faites un
clic droit sur votre projet, puis choisissdzxisting Iteri et sélectionnez votre fichigiNorthwind.cs)

L'utilisation de ce fichier autgénéré est la méme que lorsque vous awmtlisé le DataContext
fortement typé:

Northwind db = new Northwind ( @"Data Source=. \ SQL2005;Initial
Catalog=Northwind;User Id=login;Password=password;" );
var customers= from c¢ in db.Customers
select ¢;
foreach (Customer c in customers)

{
Console .WriteLine( "Cust omerID: {0} \t CustomerName: {1}" , c.CustomerID,
c.ContactName);

}
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Si vous voulez utilisetes requétes un peu plus complexes, alors rien ne vous en empéche:

Si on regarde la requéte SQL quigdnérée, on peut voir que ce n'est pas quelque chose de
forcément aisé a écrire pour quelgu'un qui n'est pas administrateur de base de données:

Modifier la base de données

Vous pouvez, grace a LINQ, manipuler la base deédsnmous allons alors voir comment faire pour
parvenir a nos fins.

Ajouter une entité

Pour ajouter une entité, rien de plus simple: il vous suffit de créer I'entité et de I'ajouter a la table de
votre base de données.
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Voyons un petit exemple:

Note importante: il ne faut pas oublier I'appeBaibmitChangespour valider les modifications sur la
base de données.

Modifier une entité

Pour modifier une entité, rien de bien complexe la encoreoiils faut juste récupérer une référence
vers l'entité a modifier, changer les valeurs que vous souhaitez puis valider les changements:
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Voici un petit exemple du résultat:

B file:/VC:/Users/Tom/Documents/Visual Studio 2005/Projects/ArticleLING/UINQCodeGenerationExa... |ﬂ‘i_J

Avant =

SELECT [t@]1.[CustomerID],. [tA].[CompanyMamel, [t@].[ContactNamel,. [tB].[ContactT

i - [tA]1.[Address], [tA]1.[City]l, [tB]1.[Regionl. [tB]1.[PostalCodel. [tB]1.[Coun
» [tB1.[Phonel, [tB@]1.[Fax]

FROM [Customers] AS [tA]

WHERE [tB]1.[CustomerID] LIKE C(paA

SELECT COUNIC»> AS [valuel
FROM [Orders] AS [tA]
WHERE [tB]1.[CustomerID] = @pd

ID: THLEB Société: SUPINFO Hbh de Commandes: @

BLELLGI IO I LO . ICSTonerI DT, gl conpanyranc 1. Lteal.tcontactNamel, [t@]1.[Co
ntactTitlel, [tB]1.[Addre=sz], [tB]_[Cityl, [tB]1.[Regionl, [tB]1.[FostalCodel,
.[Countryl, [tB]1.[Phonel,. [tB].[Fax]l

FROM [Customersz] AS [tA]

WHERE [tB]1.[CustomerID] = [EpA

Gtart Local Transaction (ReadCommitted>

UPDATE [Customers]

SET [CompanyMamel = Bpd

FROM [Customers]

WHERE <[CompanyMame]l = @EpHl> AND < [ContactHamel = Bpl> AND <{[ContactTitlel]l IS5 HUL
L> AND <[Address] I% HULL> AND <{[Cityl IS MWULL> AMD <{[Regionl IS HULL> AMWD <[Pos
talCodel IS WULL> AND {[Countryl IS MWULL> AND <{[Phonel IS HULL> AHND <{[Fax1 IS HU
LL> AND ([CusztomerID] = @pZ>

SELECT HULL AS [EMPTY1

FROM [Customers] AS [t1]

WHERE <({EEROWCOUNT> > 8> AND {[t1].[CustomerID] = (@p4)

Commit Local Transaction
Aprés

SELECT COUNT<¢*> AS [valuel
FROM [Orders]1 AS [tA]

WHERE [tB]1.[CustomerID] = [EpA

ID: THLEB Société:z H-/A Hh de Commandes: B

Supprimer une entité

Pour supprimer une entité, la encore, pas de mystéres: un simple afgpeiéthodeRemoveet le
tour est joLe:

var my = (
from c in db.Customers
where c.CustomerlD == "THLEB"
select c
).First();

/I On supprime la ligne de la table
db.Customers.Remove(( Customer)my);

/I On valide la transaction
db.SubmitChanges();
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Le designer DLINQ

Créer I'objet DLing avec le designer

Tout ce que nous avons fait jusqu'a maintenant est entierement fonctionnel, sans problemes
particulier.

Mais en bon développeur, vous aveans doute remarqugue géenérer un DataContext typé peut
vite s'avérer laborieux et lourde travail.

Une chose pourrait vous manquer, surtout si vous avez I'habitude de travailler avec la souris: le
glisser/déposer.

En effet, imaginiez que vous soyez en mesure de faire un glisser/déposer des tables d'une base de
données: vous auriez alors lagsibilité de réaliser ce DataContext de fagon beaucoup plus rapide et
naturelle.

Et bien sachez que cette possibilité existe ! En effet, DLINQ intégre un designer qui vous permet, par
simple glisser/déposer depuis Visual Studio, de générer un DataCdmtixhent typé, et de
travailler avec par la suite.

Pour utiliser ce designer, il vous suffit de rajouter, a votre projet, un élément de Bipeq'
Objects'. Pour cela, faitesn clic droit sur le nom de votre projet et choisissAdd New Item! =>
"DLindObjects' :

Add New Item - UNQDesignerExample @‘éj
Templates: =
SQL DataSet XMLFile XML Schema XSLTFile HTML Page Style Sheet Text File Bitmap File -
Database
ls = \i i @ @ = =) =
Cursor File Report Crystal Icon File Windows Installer Class JScript File  VBScript File  Windows
Report Service Script Host
- E=l _ = a
ch_ B =3 B = =ehl %
= E _E,h] B = 2= X =
Assembly  Application  Resources  Settings File MDIParent  About Box Debugger Class DLingObjects

Informati... Configurat.. File Visualizer Diagram

m

My Templates

Search
Online Te..

Adds a DLingObjects file to the project.

Name: Northwind.dling

Add || Cancel

Ensuite, il ne vous reste plus qu'a faire une glisser/déposer des tables de votre base de données qui
vous intéresse, tout cela depuis votre explorateur de serveurs.
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Dans notre cas, nouslans glisser/déposer les tabl€ustomer, Order, Qfer Details, Producet
Employee

Voici ce que vous devez obtenir:

— -
i B 1 BB
5 Propeartiss | = Propearties E Propartiss
CustomenD OrdedD EmgloyeslD
ComganyMarme CustameadD Lasthlame
ContactMame EmployeedD FirstMame
ContactTitle T | CrdeDate Title
Address Cirders RequiredDate TitleOfCourtesy
City ShippedDate SirthDate
Region ShigVia HireDate
PostalCode Freight Address
Country Shiphame City
Phone Shipaddress Region
Fax ShipCity PostalCode
.. J ShipRegion Country
ShipPostalCode HomePhone
ShipCountry Extension
Photo
Notes
RepartsTo
PhotoPath
N

COrrder Details
= Properties ¥ _
ProductlD Oweler Detail 2
ProductMame
SuppherdD = Properties
Categonyd OrdedD
QuantityPerlinit Order Details |  ProductlD
UnitPrice UnitPrice
UnitzlnSeock Quantity
UnitsOnCOrder Dezcount
ReorderLevel
Discontinued

Et si I'on regarde le code qui a été généré, on s'apercoit qu'il ressemble fort a celui que I'on sait
maintenant écrire nous méme:
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Utiliser 'objet DLinq

Pour utiliser cet objet nouvellement créé, vous pouvez par exemple ajouter une nouvelle source de
données qui aura comme origine cet objet.

Pour cela, dans le menu, cliguez sDatd' puis choisissezAdd newData Sourcé Sur I'écran
suivant, sélectionner "Object" comme source de vous données puis naviguer jusqu'a I'objet de votre
choix, par exempl€ustomer

Data Source Configuration Wizard @Iéj

Select the Object You Wish to Bind to
/]

—==-

In what assembly is the object located? (If your object does not appear, cancel the wizard and rebuild the
project that contains your object.)

= 3 LINQDesignerExample Add Reference...
=-{} UNQDesignerExample B —

“t4 Employee
“t% MorthwindDataContext
“t% Order
“t% Order_Detail
“% Product
1} UMQDesignerExample.Properties

Hide assemblies that begin with Microsoft or System

< Previous || Mext > | | Finish | | Cancel

A présent, vous pouvez tout simplement utiliser cette nouvelle source de données. Pour cela, vous
pouvez essayez, depuis la fenétre "Data Source", de faire un glisser/déposer de I'objet Customer sur
votre formulaire principal. Comme a son habitude, Visual Studio 2005 vous générera tout le code (ou
tout du moins une trés trés grande partie du code)sague de l'interface graphique:

ad Formil =HACIN X
1 ] 1 dh %

Fax City PostalCog

I
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Ensuite, il ne reste plugu'autiliser le DataContext typé que vous avez créeé tout a I'heure pour
remplir cette grille de données.

Pour cela, ajoutez la déclaration suivante dans votre code:

private  NorthwindDataContex t db = new NorthwindDataContext ();

Et ensuite, vous devez simplement lier la source de données de votre grille & votre DataContext:

private void Forml_Load(object sender, EventArgs e)

{
}

this .customerBindingSource.DataSource = this .db.Customers.ToBinding  List();

A l'exécution, on s'apercoit que tout fotionne bien correctement:

Etant donné qu'il y a une relation entre Customer et Osdeelle-ci est représentée par une
association, sur le diagramme de classels avons donc une propriété Ordeas, sein de la classe
Customer, qui contient une collection d'objet de type Orders.

Si, depuis la fenétre "Data Source", vous faites un glisser/déposer de cette propriété sur votre
formulaire, vous vous rendrez compgeie les informations sur les clientssur les commandes sont
affichées, et que les commandes sont liées au client sélectionné:



