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C# 3 et LINQ 
 

Arrivée en version Alpha il y a quelques temps, la troisième version du langage C# réserve des 
ƴƻǳǾŜŀǳǘŞǎ ǉǳƛ ǎΩŀǾŝǊŜ ŦƻǊǘ ǇǊŀǘƛǉǳŜǎ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ŘŞǾŜƭƻǇǇŜǳǊǎΦ 

Accompagné du projet LINQ (utilisable en C#, VB.NET et les autres langages .NET), qui concerne tout 
ce qui est accès aux données, cette nouvelle version du langage créé par Microsoft à tout pour 
réussir une avancée majeure dans le milieu des développeurs. 

 

Cet article a pour but de vous permettre de découvrir ce nouveau langage innovateur, et ce nouveau 
projet dont certaines parties risquent, à terme, ŘΩintégrer ADO.NET 3.0 

 

 

Cet article s'inspire, pour beaucoup, des "labs" qui sont fournis avec les CTP de LINQ. 
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Introduction  
 

Depuis les premières versions Alpha, téléchargeables depuis la PDC (Professional Developer 
Conference) 2005, la nouvelle version du langage C#, le C# 3Σ ƴΩŀ ŎŜǎǎŞ ŘŜ ǎǳōƛǊ ŘŜǎ Ƴ ƻŘƛŦƛŎŀǘƛƻƴǎ Ŝǘ 
ŘŜǎ ŀƳ ŞƭƛƻǊŀǘƛƻƴǎ ǇƻǳǊ ǘŜƴǘŜǊ ŘΩƛƴǘŞƎǊŜǊ ŘŜ ƴƻǳǾŜƭƭŜǎ ŦƻƴŎǘƛƻƴnalités à la dernière version en date, le 
C# 2. 

LINQ, de son vrai nom "Language Integrated QueryϦΣ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŜ ǳƴŜ ŞǾƻƭǳǘƛƻƴ Ƴ ŀƧŜǳǊŜ ŘŜ ƭΩŀŎŎŝǎ 
aux données dans le Framework .NET. 

Lƭ ǎΩŀƎƛǘ ŘΩǳƴ ǇǊƻƧŜǘ ŘŜ ǊŜǉǳşǘŀƎŜ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎΣ ǎŜ ŘƛǾƛǎŀƴǘ Ŝƴ plusieurs grandes parties : 

¶ LINQ To ADO.NET, qui inclut: 
o LINQ To DataSet 
o LINQ To Entities 
o LINQ To SQL (anciennement connu sous le nom de DLINQ, et ǉǳƛ ǇŜǊƳ Ŝǘ ŘΩŜȄŞŎǳǘŜǊ 

des requêtes sur une base de données, de faire du mapping objet-relationnel) 

¶ Le support de LINQ pour les autres type de données: 
o LINQ To XML (anciennement connu sous le nom ·[Lbv Σ ǉǳƛ ǇŜǊƳ Ŝǘ ŘΩŜȄŞŎǳǘŜǊ ŘŜǎ 

requêtes sur des documents XML) 
o LINQ To Objects  

 

Pour bien comprendre cette division, je vous conseille de regarder le message de Soma Somasegar : 
http://blogs.msdn.com/somasegar/archive/2006/06/21/641795.aspx 

 

Au cours de cet article, je vais donc tenter de vous parler, au mieux, de toutes ces nouveautés que 
nous réserve Microsoft. 

 

Note : Tous les exemples de cet article se basent sur la CTP (Community Technology Preview) de Mai 
2006 de LINQ, que vous pouvez télécharger ici : 

http://www.microsoft.com/downloads/details.aspx?familyid=1e902c21-340c-4d13-9f04-
70eb5e3dceea&displaylang=en 

 

 

  

http://blogs.msdn.com/somasegar/archive/2006/06/21/641795.aspx
http://www.microsoft.com/downloads/details.aspx?familyid=1e902c21-340c-4d13-9f04-70eb5e3dceea&displaylang=en
http://www.microsoft.com/downloads/details.aspx?familyid=1e902c21-340c-4d13-9f04-70eb5e3dceea&displaylang=en
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Le langage C# 3 
 

Développé par Microsoft, et en particulier par Anders Hejlsberg (déjà inventeur du Turbo Pascal et 
du langage Delphi), le C# (prononcé "Si Sharp") est un langage en constante évolution qui ne cesse de 
réserver des surprises. 

Dans sa troisième version (actuellement en Alpha), le C# possède un bon nombre de fonctionnalités 
que beaucoup de développeurs C# auraient aimé avoir dans la version actuelle du langage. 

Plutôt que de discuter, je vous propose de rentrer directement dans le vif du sujet. 

 

 

Utilisation de variables locales typées implicitement  
 

[Ωǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ variables locales typées implicitement est une des nouvelles fonctionnalités offertes 
ǇŀǊ /І оΣ ǉǳƛ ǇŜǊƳ Ŝǘ ŀǳȄ ŘŞǾŜƭƻǇǇŜǳǊǎ ŘŜ ŘŞŎƭŀǊŜǊ ŘŜǎ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ Řƻƴǘ ƭŜ ǘȅǇŜ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ƛƴŘƛǉǳŞ 
explicitement. En effet, le type de ces variables est découvert, par le compilateur, en fonction de la 
ǇŀǊǘƛŜ ŘǊƻƛǘŜ ŘŜ ƭΩaffectation. 

/ŜǘǘŜ ƴƻǳǾŜƭƭŜ ŦƻƴŎǘƛƻƴƴŀƭƛǘŞ ǇŜǊƳ Ŝǘ ŘŜ ƭƛōŞǊŜǊ ƭŜǎ ŘŞǾŜƭƻǇǇŜǳǊǎ ŘŜ ƭŀ ŎƻƴǘǊŀƛƴǘŜ ŘΩŀǾƻƛǊ Ł ǎǇŞŎƛŦƛŜǊΣ 
à chaque fois, le type de leurs variables ou de leurs requête. 

Voyons cela à travers un exemple : 

Dans Visual Studio 2005, pour créer un projet C# 3, il vous faut sélectionner "New Project" => "LINQ 
Preview" et choisir le type de projet que vous voulez créer. Vous allez avoir la boite de dialogue 
suivante, qui vous explique que C# 3 / VB 9 est un langage encore en Beta, et que certaines 
fonctionnalités ne fonctionneront peut-être pas correctement : 

 

 

 

Cliquez alors sur "OK" pour pouvoir commencer à développer. 
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Pour comprendre ce nouveau concept de variables typées implicitement, commencez par regarder 
ce bout de code : 

 

int  x = 5;  
 
string  s = "Article C# 3 / LINQ" ;  
 
int  [] tab = new int  [] { 1, 2, 3, 4, 5 };  
 
Console .WriteLine( "Valeur de x: {0}" , x);  
Console .WriteLine( "Valeur de s: {0}" , s);  
Console .WriteLine( "Liste des valeurs de tab:" );  
 
foreach ( int  i in  tab)  
{  
 Console .WriteLine(i);  
}  
 

Jusque ici, rien de bien extraordinaire : on commence par déclarer un entier puis une chaîne de 
ŎŀǊŀŎǘŝǊŜǎ Ŝǘ ŜƴŦƛƴΣ ǳƴ ǘŀōƭŜŀǳ ŘΩŜƴǘƛŜǊΦ 

Maintenant, que ce passerait-ƛƭ ǎƛ ƭŜ ǘȅǇŜ ŘŜ Ǿƻǎ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ƴΩŞǘŀƛǘ Ǉŀǎ Ŏƻƴƴǳ ? Il vous serait tout 
simplement impossible de les déclarer et donc de les utiliser. 

/ΩŜǎǘ ƧǳǎǘŜƳ Ŝƴǘ ŎŜ Ǉƻƛƴǘ ǉǳƛ Ŝǎǘ ŀƳ ŞƭƛƻǊŞ ƎǊŃŎŜ ŀǳȄ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ǘȅǇŞŜǎ ƛƳ ǇƭƛŎƛǘŜƳ ŜƴǘΦ [ŀ ǇǊŜǳǾŜ ǇŀǊ ƭŜ 
code : 

 

var  x = 5;  
 
var  s = "Article C# 3 / LINQ" ;  
 
var  tab = new int  [] { 1, 2, 3, 4, 5 };  
 
Console .WriteLine( "Val eur de x: {0}" , x);  
Console .WriteLine( "Valeur de s: {0}" , s);  
Console .WriteLine( "Liste des valeurs de tab:" );  
 
foreach ( int  i in  tab)  
{  
 Console .WriteLine(i);  
}  
 

Dans ce code, nous déclarons des variables mais sans en préciser le type. A la place, nous utilisons le 
mot clé var. A la compilation, le type de vos variables sera déduit automatiquement  

Le résultat est donc sans surprises : 
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Bien entendu, vous pouvez utiliser var avec des variables simples mais également avec des 
collections : 

 

var  list = new Dictionary <string , int >();  
 
list.Add( "PremiereCle" , 1);  
list.Add( "PremiereCle" , 2);  
list.Add( "PremiereCle" , 1);  
 
list.Add( "DeuxiemeCle" , 1);  
list.Add( "DeuxiemeCle" , 3 );  
list.Add( "DeuxiemeCle" Ɨ ƧƾƘ 
 

Il y a tout de même des restrictions que vous devez prendre en compte lorsque vous déclarez une 
variable avec le mot clé var. 

tŀǊ ŜȄŜƳ ǇƭŜΣ ƭŜ ǘȅǇŜ ŘŜ ƭŀ ǾŀǊƛŀōƭŜ Şǘŀƴǘ ŘŞŘǳƛǘ ŘŜ ƭΩƛƴƛǘƛŀƭƛǎŜǳǊΣ ǳƴŜ ŘŞŎƭŀǊŀǘƛƻƴ ƛƳ ǇƭƛŎƛǘŜƳ Ŝƴǘ ǘȅǇŞŜ 
doit obligatoirement avoir un initialiseur. Le bout de code suivant provoquerait donc une erreur : 

 

var  list;  
 

Et devrait être remplacé par quelque chose comme: 

 

var  list = new List <int >();  
 

Voyons à présent une autre des nouvelles fonctionnalités offertes par C# 3: les méthodes 
ŘΩŜȄǘŜƴǎƛƻƴΦ 
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,ÅÓ Í ïÔÈÏÄÅÓ ÄȭÅØÔÅÎÓÉÏÎ 
 

Les Ƴ ŞǘƘƻŘŜǎ ŘΩŜȄǘŜnsions Ǿƻǳǎ ǇŜǊƳ ŜǘǘŜƴǘ ŘΩŞǘŜƴŘǊŜ ƭŜǎ ŦƻƴŎǘionnalités offertes par un type, en 
définissant de nouvelles méthodes qui seront invoquées en utilisant la syntaxe normale ŘΩŀǇǇŜƭ 
ŘΩǳƴŜ Ƴ ŞǘƘƻŘŜΦ 

[Ŝǎ Ƴ ŞǘƘƻŘŜǎ ŘΩŜȄǘŜƴǎƛƻƴ ǎƻƴǘ ŘŜǎ Ƴ ŞǘƘƻŘŜǎ statiques, qui sont déclarées en utilisant le mot clé this 
comme modificateur de portée, pour le premier paramètre de la méthode. 

tƻǳǊ ōƛŜƴ ŎƻƳ ǇǊŜƴŘǊŜ ŎŜ ƴƻǳǾŜŀǳ ŎƻƴŎŜǇǘΣ ƻƴ Ǿŀ ǊŜǇŀǊǘƛǊ ŘΩǳƴ ƴƻǳǾŜƭ ŜȄŜƳ ǇƭŜ : 

Créer un nouveau projet de type "LINQ Preview" dans Visual Studio et ajouter la classe suivante : 

 

public  static class  ToUpperCaseClass 
{  
 public  static  string  ToUpperCase(string  s)  
 {  
  return  s.ToUpper();  
 }  
}  
 

/ƻƳ Ƴ Ŝ Ǿƻǳǎ ǇƻǳǾŜȊ ƭŜ ŎƻƴǎǘŀǘŜȊΣ ŎŜǘǘŜ ŎƭŀǎǎŜ ƴΩŀ ǊƛŜƴ ŘΩŜȄǘǊŀƻǊŘƛƴŀƛǊŜΥ ŜƭƭŜ ŎƻƴǘƛŜƴǘ ǳƴŜ méthode 
statique qui prend en paramètre une chaîne de caractères et qui retourne cette même chaîne, après 
ƭΩŀǾƻƛǊ ǇŀǎǎŞŜ Ŝƴ Ƴ ŀƧǳǎŎǳƭŜΦ 

Pour utiliser cette classe/méthode, rien de bien compliqué : 

 

string  s = "Article C# 3 et LINQ" ;  
Console .WriteLine( ToUpperCaseClass.ToUpperCase(s)) ;  
 

Voyons maintenant comment nous pourrions utiliser cette méthode comme une méthode 
ŘΩŜȄǘŜƴǎƛƻƴΦ 

Commencer par modifier le code de votre méthode : 

 

public  static  string  ToUpperCase(this  string  s)  
 

9ǘ ŜƴŦƛƴΣ ƭΩŀǇǇŜƭ ŘŜ ŎŜǘǘŜ méthode : 

 

Console .WriteLine(s. ToUpperCase());  
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Le résultat est, comme vous pouvez ƭΩƛƳ ŀƎƛƴŜǊ, identique dans les deux cas: 

 

 

 

Dans la première version, vous avez passé votre variable de type chaîne de caractères en paramètre 
à votre méthode statiques. Dans la seconde version, vous avez appelé directement cette méthode 
sur votre objet. 

Attention: gǊŃŎŜ Ł ŎŜǘǘŜ Ƴ ŞǘƘƻŘŜ ŘΩŜȄǘŜƴǎƛƻƴΣ Ǿƻǳǎ ŀǾŜȊ ǊŞǳǎǎƛ Ł ǊŀƧƻǳǘŜǊ ǳƴŜ Ƴ ŞǘƘƻŘŜ Ł un objet 
particulier et non à ƭΩǳƴŜ ŘŜǎ ŎƭŀǎǎŜǎ ŘŜ ōŀǎŜ ŘŜ CǊŀƳ Ŝǿ ƻǊƪ Φb9¢ ! 

Si on regarde le code qui a été générée pour écrire cette méthode d'extension, on voit bien qu'à la 
compilation, l'appel de la méthode a simplement été remplacé par l'appel à une méthode statique: 

 

string text1 = "Article C# 3 et LINQ";  
 

Console.WriteLine(ToUpperCaseClass.ToUpperCase(text1));  
 

 

 

Les expressions lambdas  
 

Pour comprendre le concept des expressions lambdaΣ ƛƭ Ŧŀǳǘ ǎŜ ǊŀǇǇŜƭŜǊ ŘΩǳƴŜ ŘŜǎ ŦƻƴŎǘƛƻƴƴŀƭƛǘŞǎ 
offertes par C# 2 : les méthodes anonymesΦ /Ŝǎ Ƴ ŞǘƘƻŘŜǎ ǇŜǊƳ ŜǘǘŀƛŜƴǘ ŀǳȄ ŘŞǾŜƭƻǇǇŜǳǊǎ ŘΩŞŎǊƛǊŜ 
des blocs de code en ligne, lorsque des délégués étaient nécessaires. 

Par exemple, on pouvait tout à fait écrire quelque chose comme ceci : 

 

List <int > list = new List <int >( new int  [] { - 1, 2, - 5, 45, 5 });  
 

List <int >positiveNumbers = list.FindAll( delegate ( int  i) { return  i > 0;});  
 

Les expressions lambda représentent en fait ǳƴ Ƴ ƻȅŜƴ Ǉƭǳǎ ǎƛƳ ǇƭŜ ŘΩŞŎǊƛǊŜ ƭŜǎ méthodes anonymes. 
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Une expression lambda est composée de trois parties : 

¶ Une liste de paramètre 

¶ Le signe =>  

¶ Une expression 

 

±ƻƛŎƛ ǳƴ ŜȄŜƳ ǇƭŜ ŘΩŜȄǇǊŜǎǎƛƻƴ ƭŀƳ ōŘŀ : 

 

(int i) => i % 2 == 0  
 

Au niveau de la liste de paramètres, il y a deux choses à savoir : 

¶ Les paramètres peuvent être typés explicitement ou implicitement. Dans le second cas, le 
ǘȅǇŜ Ŝǎǘ ŘŞŘǳƛǘ ŘŜ ƭΩŜȄǇǊŜǎǎƛƻƴ ǉǳƛ ŎƻƴǎǘƛǘǳŜ ǾƻǘǊŜ ŜȄǇǊŜǎǎƛƻƴΦ 

¶ {Ωƛƭ ƴΩȅ ŀ ǉǳΩǳƴ ǎŜǳƭ ǇŀǊŀƳ ŝǘǊŜ ǘȅǇŞ implicitement, les parenthèses sont facultatives 

 

Voyons un peu comment nous pourrions utiliser cela dans notre code : 

 

List <int > list = new List <int >( new int  [] { - 1, 2, - 5, 45, 5 });  
 
var  positiveNumbers = list.FindAll(( int  i) => i  > 0);  
 
foreach ( int  positiveNumber in  positiveNumbers)  
{  
 Console .WriteLine(positiveNumber);  
}  
 

Le code de cette application, utilisant une expression lambda, fournit le même résultat que la version 
utilisant les méthodes anonymes : il est simplement plus clair à lire. 

 

 

 

Bien entendu, rien ne vous empşŎƘŜ ŘΩǳǘƛƭƛǎŜǊ ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ ǇŀǊŀƳ ŝǘǊŜs dans votre expression lambda. 
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/ƻƳ Ƴ ŜƴŎŜȊ ǇŀǊ ŎǊŞŜǊ ǳƴŜ ǇŜǘƛǘŜ Ƴ ŞǘƘƻŘŜ ŘΩŜȄǘŜƴǎƛƻƴ ǉǳŜ ƴƻǳǎ ǳǘƛƭƛǎŜǊƻƴǎ Ǉƭǳǎ ǘŀǊŘΦ bΩƻǳōƭƛŜȊ 
ǉǳΩǳƴŜ Ƴ ŞǘƘƻŘŜ ŘΩŜȄǘŜƴǎƛƻƴ Ŝǎǘ ǳƴŜ Ƴ ŞǘƘƻŘŜ ǎǘŀǘƛǉǳŜǎΦ tƻǳǊ ōƛŜƴ ŦŀƛǊŜ, créer cette méthode dans 
ǳƴŜ ƴƻǳǾŜƭƭŜ ŎƭŀǎǎŜΣ ŀŦƛƴ ŘΩƻǊƎŀƴƛǎŜǊ ŀǳ Ƴ ƛŜǳȄ votre code. 

 

 

public  static  class  FilterClass  
{  
 public  delegate  bool  KeyValueFilter <K, V>(K key, V value);  
 
 public  static  Dictionary <K, V> FilterBy<K, V>( this  Dictionary <K, V>items , 
KeyValueFilter <K, V> filter)  
 {  
  var  result = new Dictionary <K, V>();  
 
  foreach  ( KeyValuePair <K, V> element in  items)  
  {  
   if  (filter(element.Key, element.Value))  
    result.Add(element.Key, element.Value);  
  }  
   
  return  result;  
 }  
}  
 

Ensuite, il nŜ Ǿƻǳǎ ǊŜǎǘŜ Ǉƭǳǎ ǉǳΩŁ Ŏƻƴstruire votre expression lambda comme précédemment mais 
en modifiant votre expression pour travailler avec plusieurs paramètres : 

 

// Expression lambda avec plusieurs paramètres  
var  listLanguages = new Dictionary <string , int >();  
l istLanguages.Add( "C#" , 5);  
listLanguages.Add( "VB" , 3);  
listLanguages.Add( "Java" , - 5);  
  
var  bestLanguages = listLanguages.FilterBy(( string  name, int  score) => name.Length 
== 2 && score > 0);  
 
foreach ( KeyValuePair <string , int >language in  bestLanguages)  
{  
 Console .WriteLine(language.Key);  
}  
 

Ici, on travaille bien sur une expression lambda qui possède plusieurs paramètres. 
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Vous pourriez, et vous auriez tout à fait raison, trouver tout cela un petit peu magique. 

Comment se fait-il que des méthodes telles que FindAll ou FilterBy accepte en paramètre une 
expression lambda, alors que normalement, il devrait y avoir un délégué ? 

La réponse est simple: c'est grâce au compilateur. En effet, c'est lui qui sait de quels types doivent 
être les paramètres des méthodes. Il est donc en mesure de déterminer si, oui ou non, les 
expressions lambda correspondent au type attendu. 

Donc finalement, rien de magique ici: on a simplement affaire à un compilateur intelligent J 

 

Vous pourriez également vous demander ceci: "Pourquoi les méthodes d'extension et les expressions 
lambda existent ?" 

En effet, qu'est-ce qui les rend si importantes pour les développeurs, sachant que les techniques 
employées jusque là fonctionnaient très bien ? 

 

En ce qui concerne les méthodes d'extension, la réponse est simple: il ne s'agit que d'une simple aide 
au développeur, de la part du compilateur, afin de lui faciliter la vie dans l'écriture de son programme 
et en particulier des requêtes LINQ (que nous verrons par la suite). 

 

 

Pour les expressions lambda, le but est de fournir, aux développeurs, un moyen leur permettant de 
passer du code en paramètres de leurs méthodes. 

Au jour d'aujourd'hui, vous pouvez tout à fait réaliser cela avec  les delegates: vous déclarez un 
delegate prenant comme paramètre un pointeur vers une fonction. Lors de l'appel d'une de vos 
méthodes, vous passez en paramètre ce delegate. Au final, à l'appel de la méthode, le contenu de la 
méthode pointée par le delegate sera exécuté. 

Et bien les expressions lambda ne sont qu'une autre manière de faire cela: elles vous permettent de 
passer, en paramètres de vos méthodes, des méthodes anonymes dont l'écriture a été simplifiée. 

 

Pour bien assimiler ce concept d'expressions lambda, je vous conseille le webcast réaliser par Mitsu 
Furuta: 

http://www.microsoft.com/france/events/event.aspx?EventID=1032300129 

 

  

http://www.microsoft.com/france/events/event.aspx?EventID=1032300129
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,ÅÓ ÉÎÉÔÉÁÌÉÓÅÕÒÓ ÄȭÏÂÊÅÔÓ 
 

Déclarer une variable en C# se fait en deux étapes : 

¶ Déclaration de la variable 

¶ Initialisation de cette variable 

C# 3 ǇǊƻǇƻǎŜ ǳƴ ƴƻǳǾŜŀǳ ŎƻƴŎŜǇǘ ǉǳƛ Ǿƻǳǎ ǇŜǊƳ Ŝǘ ŘŜ ŘŞŎƭŀǊŜǊ Ŝǘ ŘΩinstancier, en même temps, un 
membre (propriété ou champ) ŘΩǳƴŜ ŎƭŀǎǎŜ. 

Pour cela, il faut passer par une forme particulière du constructeur, et il faut que les propriétés que 
vous vouliez initialiser soient déclarées comme publiques. 

Imaginez par exemple la classe suivante : 

 

public  class  User 
{  

private  string  m_LastName; 
 
public  string  LastName 
{  
 get  { return  m_LastName; }  

  set  { m_LastName = value ; }  
 }  

 
private  string  m_FirstName;  
 
public  string  FirstName  
{  
 get  { return  m_FirstName; }  
 set  { m_FirstName = value ; }  
}  
 
private  int  m_Age; 
 
public  int  Age 
{  
 get  { return  m_Age; }  
 set  { m_Age = value ; }  
}  
 
public  User( string  firstname, string  lastname,  int  age)  
{  
 this .m_FirstName = firstname;  
 this .m_LastName= lastname;  
 this .m_Age = age;  
}  

}  
 

v ǳŜ ƭΩƻƴ ǎƻƛǘ Ŝƴ /І м ƻǳ нΣ ǇƻǳǊ instancier des objets de ce type, on faisait simplement : 

 




